EFFORTLESS
CHARGING

From driveway to highway,
we make charging easy!

Elektra

Suunnitteluopas latausjarjestelmalle

HARJU ELEKTER on luotettava yhteistydkumppani,
toimittaja ja organisaatio. Latausasemamme ovat e e r a

B HARJU ELEKTER

helppokayttdisia, asennusystavallisia ja ne ovat
suunniteltu pohjoisen olosuhteisiin.
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Johdanto

Sahkbautojen latausjarjestelman opas on suunnattu taloyhtidille, urakoitsijoille ja suunnittelijoille. Se
kiteyttaa latausjarjestelman hankintaprosessin. Lisdksi oppaassa kerrotaan latausasemien ja
latausjarjestelmien ominaisuuksista ja eduista (pdapaino on vaihtovirtalatauksessa) seka esitellddn Harju
Elekterin tuote- ja jarjestelmaratkaisut erilaisiin toteutuksiin.

Harju Elekter -konserni

As Harju Elekter -konserni on kansainvalisesti toimiva porssiyhtio, jolla on tuotantolaitoksia Suomessa,
Ruotsissa, Virossa ja Liettuassa. Harju Elekter valmistaa korkealaatuisia keskijannite- ja pienjannitekojeistoja
seka tarjoaa luotettavia sahkonjakeluratkaisuja vaativiin teollisuus-, energia- ja infrastruktuurikohteisiin.
Sahkoinen liikenne

Harju Elekter valmistaa myo6s sahkdautojen latauslaitteita. Toimintaan kuuluu tuotteiden kehitys, valmistus,
myynti, tekninen tuki ja huolto. Piharasia tuotteita on valmistettu vuodesta 1998 ldhtien ja sahkdauton

latauslaitteiden valmistus on aloitettu vuonna 2013.

Tuotteet valmistetaan aina standardien mukaisesti CE-merkittynd, 1SO 9001 Laatujdrjestelman ja ISO 14001
ymparistojdrjestelman mukaisesti. Yhtion tuotevalikoimaan kuuluu myds UL- hyvaksytyt tuotteet.

www.elektra.harjuelekter.com HEOY_1013-01
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Latausjarjestelmien hankinta

Suunnittelu- ja hankintaprosessissa huomioitavia asioita.

KARTOITUS > Tarvekartoitus

Lahtotilanne | Tarpeellisuus | Laajuus | Vaatimukset | Infran » Toteutusmahdollisuudet
soveltuvuus; Liittyma & Kiinteistd | Saneerauskohteen
kuntoselvitys | Uudiskohteen kuormitus | Kuormanhallinnan
tarve | Toteutusmahdollisuudet

» Toteutusehdotukset
» Toteutuspaatos
> larjestelmén toteutustapaseloste

SUUNNITTELU

Suunnittelijan valinta | Operaattorin valinta | Aikataulutus |
Jarjestelman toiminta & laajuus | Vastuut | Lupa-asiat |
Kustannukset | Kayton laskutus | Tulevaisuuden tarpeet |
Kustannusarvio | Paatdksenteko

TOTEUTUS >

Urakoitsijan valinta | Urakkatarjoukset ja sopimukset | >
Operaattorisopimus | Toteutussuunnittelu & aikataulutus |
Tuotteiden tarjouskyselyt | Tuotehankinnat | Asennukset |

Konfiguroinnit | Kayttéonottomittaukset | Toiminnan testaukset |
Kayton opastus

Jarjestelma ja tuotevaihtoehdot
Urakkasuunnitelma ja toteutus
> Kayttovalmis jarjestelma

> Yllapidon toimintatapasuunnitelma

YLLAPITO
Vastuut | Operointi | Takuut | Huolto

www.elektra.harjuelekter.com HEOY_1013-01
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Kartoitus ja tarkastelu

Julkinen
Julkiset latauspisteet ovat kaikkien sahkoautoilijoiden kadytettavissa ja ne sijaitsevat muun muassa
huoltoasemilla, valtateiden varsilla seka palveluiden yhteydessa.

Puoli julkinen
Puolijulkisia latauspisteita sijoitetaan yleensa tyopaikkojen, ostoskeskuksien, hotellien, toimistojen yms.
pysakadintialueisiin.

Yksityinen

Yksityiseksi latauspisteeksi luokitellaan latausasemat, joille on maaritelty sallitut kayttajat tai ne sijaitsevat
yksityisella paikalla, jonne ei ole yleisesti paasya.

Pysakointiaika olettamat

Kauppakeskukset ja liiketilat Tyopaikat Asuinrakennukset
1..3h 6...8h >10h

Autojen sihkéinen kantama ja akkujen koot

Plug-in Hybridit Tayssdhkoautot

WLTP 40...100 km WLTP 250...750 km
Akku 10...20 kWh Akku 30...120 kWh

Tarvittava energia

Kesalla latauksen oletettu hyétysuhde on noin 95 % ja talvella latauksen oletettu hyotysuhde on noin 85 %.
Traficomin mukaan Suomessa keskimaaradinen ajosuorite on 41 km / henkil6 / pdiva. Sahkéautojen
keskimaarainen kulutus on 15...37 kWh / 100 km = Suositeltu mitoitusarvo on 20 kWh / 100 km.
Keskiarvoinen 41 km matkasuorite saadaan lataamalla noin 15 kWh = Talvisen hy6tysuhteen kanssa 15
kWh x 0,85 = 17,6 kWh.

Suunnittelussa voidaan kayttada seuraavia padivakohtaisia ajosuoriteolettamia

Kaupunkialueet Haja-asutusalueet

100 km 200 km

www.elektra.harjuelekter.com HEOY_1013-01
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Latausvirta ja latausajat

Lampotila voi vaikuttaa latauksen hyotysuhteeseen ja aikaan. Talvella sahkdautot kuluttavat yleisesti noin
20-50 % enemman kuin kesalla, dariolosuhteissa jopa 70 % enemman.

Kesdhelteelld auto tai latausasema saattaa rajoittaa lataustehoa liian korkean lampétilan vuoksi. Pakkasella
on suositus ladata autoa heti ajon jalkeen, kun akku on jo valmiiksi [dmmin, ndin minimoidaan akun
esilammityksen tarve. Oleellista varsinkin, kun kdytetaan hidasta esimerkiksi 8 A yksivaihelatausta.

Otetaan laskuesimerkkeihin seuraavat tiedot:
= 50 km ajosuorite

= kaksi eri kulutuksella olevaa autoa
= kulutus ja hyotysuhde
=  olosuhteet kesélla ja talvella

Auto 1: 50 km ajosuoritteen vaatima latausenergia
Kesalld: kulutus 15 kWh / 100 km, latauksen hyotysuhde 95 % —> Lataustehoa tarvitaan 7,9 kWh
Talvella: kulutus 25 kWh / 100 km, latauksen hyotysuhde 85 % - Lataustehoa tarvitaan 14,8 kWh

Auto 2: 50 km ajosuoritteen vaatima latausenergia

Kesalla: kulutus 25 kWh / 100 km, latauksen hyotysuhde 95 % = Lataustehoa tarvitaan 13,2 kWh
Talvella: kulutus 40 kWh / 100 km, latauksen hy6tysuhde 85 % = Lataustehoa tarvitaan 23,5 kWh

KESALLA TALVELLA

1-vaiheinen lataus 50 km ajosuoritteelle

3-vaiheinen lataus 50 km ajosuoritteelle

7h 8h 9h 10h 11h 12h

www.elektra.harjuelekter.com HEOY_1013-01
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Suunnittelu
Mitoitus

=  Toiminnallisuuden kannalta suositeltava minimimitoitus on 8 A > 1,8 kW / vaihe (virta /autopaikka).
= Liittyman mitoitukseen suositellaan kaytettdvaksi vahintdan 2 kW / autopaikka.
=  Mitoituksessa on hyva huomioida tulevaisuuden laajennustarpeet.
=  Mikali kayttoon ei tule kuormanhallintaa, latausvirta tulee mitoittaa kertoimella yksi.
= Kuormanhallinnan tuomat edut on hyva kartoittaa mitoitusta tehtaessa.
» Saattavat vaikuttaa liittyméan kokoon ja infrakustannuksiin.

Vaihekierto

Ryhmakohtaisesti ketjutettavissa laitteissa suositellaan vaihekiertoa ja kolmella jaollisia ryhmia. Nain
varmistetaan, etta 1-vaiheiset autot eivat kuormita vain yhta vaihetta, vaan tasaisesti kaikkia kolmea.

Vaihekierron toteutus syoéttdjen kytkennissa

Taulukko 1. Sy6ton vaihekierto.

Sisdinen vaihekytkentd Harju Elekterin

. . . . Vasen puoli Qikea puoli
kaksipuoleisissa asemissa

3-vaiheinen asema Type 2 L1]L2]|L3 L2 |L3]|L1
Supersuko L1 L2

1-vaiheinen asema Type 2 tai Supersuko L1 L1 L1

Taulukko 2. Harju Elekter tuotteiden sisdinen vaihekierto.

L1

www.elektra.harjuelekter.com HEOY_1013-01
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Latausaseman / -ryhmén kaapelointi

Huomioi:
= Syottokaapelin maksimi poikkipinta-ala ja suojalaitteen koko.
= Liitinpisteiden virrankesto mm. ketjutetussa kytkennassa ensimmaisen aseman liitinten tulee kestaa
koko ryhman maksimivirta.
= Ketjutettaessa Harju Elekterin tuotteet max. 80 A.
= Liitinpisteille sallitut kaapelityypit ja koot mm. kupari / alumiini.
=  Kytkentd aina ohjeiden mukaisesti mm.
=  kuorintapituudet
= kiristysmomentit
= useita alumiinijohtimia ei saa niputtaa yhden liitinpisteen alle
= alumiinijohtimista tulee poistaa harjaamalla oksidikerros ja kayttaa liitosrasvaa
=  Selektiivisyys ja suojalaitteet
= Harju Elekterin lataus- ja lammityslaitteissa on ulostulovirran mukaiset
vikavirtajohdonsuojakatkaisijat (RCBO).
= oikosulkusuoja
= ylivirtasuoja C-kdyra
= vikavirtasuoja A-tyyppi 30 mA
= Lisaksi latausasemissa DC-vikavirtasuojaus.
= DC6 mA (IEC 62955)

Suojaus

Latausasemat tulee olla suojattu ympariston olosuhteilta, mekaaniselta iskulta, ylikuormitukselta, oikosululta
ja vikavirroilta. Lisdksi tietyissa tapauksissa on hyva kadyttaa syottavassa keskuksessa ylijannitesuojaa.

Vikavirtasuojaus
Latausasemien Type2 pistorasiat tulee olla suojattu A-tyypin 30 mA vikavirtasuojalla + 6mA DC
vikavirtasuojalla tai B-tyypin 30mA vikavirtasuojalla.

Piharasioiden suko ja supersuko ulostulot tulee olla suojattu A-tyypin 30 mA vikavirtasuojalla.
Piharasiatuotteista sahkdautoa ladattaessa on latauskaapelin ohjaus- ja suojalaiteyksikossa oltava vaadittu
DC 6 mA vikavirtasuojaus.

Ylivirtasuojaus
Ylivirtasuojat suojaavat kaapeleita ja laitteita ylikuormitukselta, joka voisi johtua vikatilanteista tai virtapiirin
mitoituksesta suhteessa kuormaan.

Oikosulkusuojaus

Oikosulkutilanteessa virta kasvaa erittdin nopeasti ja mikali vikaantunut virtapiiri ei katkea riittavan nopeasti,
se voi vaurioittaa laitteita, johtimia ja kaapeleita. Oikosulkusuoja toimii vikatilanteessa ja katkaisee
jarjestelman virransyoton.

www.elektra.harjuelekter.com HEOY_1013-01
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Energiamittaus
Laskutuskaytossa pitda varmistaa, etta laitteissa on MID-hyvaksytyt energiamittarit. Mikali laitteessa ei ole
MID-mittaria, on se asennettava erillisena latausaseman sy6ttoéon. Jos sahkon kaytosta laskutetaan, tulee

energiamittarin lukeman olla kayttdjan luettavissa.

Energianmittaus voidaan lukea paikallisesti tai operaattorin jarjestelmasta. Etdaluenta vaatii siihen
soveltuvat tuotteet ja sopimuksen operaattorin kanssa.

Myos piharasiatuotteissa kannattaa huomioida mittaustarpeet. Ndissa on vaihtoehtoisia mittaustapoja:

=  Ei mittausta > Ilman mittaria/mittareita

= Lataussahkon mittaus > Mitataan vain lataussahko (yleista taloyhtio kdytossa)

=  Kokonaissahkon mittaus > Mitataan kaikki kaytetty sahko

= R&ataloity mittaus > Operaattoreiden hallintaohjelmisto voi erotella lataus/lammityskayton

kayttajakohtaisesti

www.elektra.harjuelekter.com HEOY_1013-01
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Paikallisesti hallittavat piharasiatuotteet (lammitys ja hidaslataus)

Paikallisesti hallittavat piharasiat eli lammitys- ja hidaslataustuotteet ovat latausasemia edullisempia seka
hankinta- ettd kayttokustannuksiltaan. Tuotteet soveltuvat pieniin kohteisiin, joissa ylldpito voidaan hoitaa
paikallisesti, eika kuormanhallinnalle ja laskutuspalvelulle ole tarvetta. Tuotteita esitelty sivulla 25,
periaatekuva liite 1.

Piharasiatuotteiden kokoonpano ja ominaisuus vaihtoehtoja

Vikavirtajohdonsuojakatkaisijat RCBO

- Valintakytkin
m Suora sahko Kello-ohjaus

- Energiamittarit (MID)
m Suko Supersuko

Taulukko 3. Harju Elekter piharasiatuotteiden kokoonpano ja ominaisuus vaihtoehtoja

Selitteita
= Vikavirtajohdonsuojakatkaisijat > Suojaavat kayttdjakohtaisesti (esim. C 16 A, A-tyyppi 30 mA).
=  Valintakytkin > Valitaan lammitys- tai lataustila.
= Suora sahko > Sahko on aina saatavilla.
= Kello-ohjaus > Hallitaan paikallisesti kellonaikojen mukaan tai ajastuksella.
=  Energiamittarit MID > Voidaan kayttaa laskutukseen (kdyttdjan luettavissa).
=  Suko-pistorasiat > Tavalliset 16 A pistorasiat kestdavat max. 8 A jatkuvaa virtaa
pitkdaikaiskaytossa. (kotitalouspistorasia)
= Supersuko-pistorasiat > Supersuko-pistorasia kestda jatkuvaa 16 A virtaa.
(Testattu High Load vaatimusten mukaisesti)
Huomaal!

= Jarjestelman mitoitus latauskayttéon kertoimella yksi.
= Eivoida yhdistad kuormanhallintaan.

Esimerkkina kuvassa paikallisesti hallittava piharasia M2913-44-502.

www.elektra.harjuelekter.com HEOY_1013-01 10
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eTolppa

eTolppa on IGL Technologies Oy:n kehittama langaton tiedonsiirtoprotokolla lataus- ja [ammitystuotteiden
kommunikointiin ja hallintaan. Tiedonsiirto perustuu radioverkkoon ja verkolla on itsedan vahvistava Mesh-
ominaisuus. Tuotteita sivuilla 26, periaatekuva liite 2.

Pilvipohjainen
jarjestelmdnhallinta eTolppa
radioverkko

(&)
@& 5

sk

eTolppa — =
kuormanhallinta OPERATOR ~ N
gy A lT 2 L 3 = — o

Syottokaapelit

Latauskeskus eTolppa eTolppa eTolppa
Tukiasema Latausasemat Lammitys- ja hidaslatausrasiat

Edut

= Varmatoiminen langaton radioverkkoyhteys autojen lataus-/lammitysjarjestelmalle.
= Kuormanhallintalaitteet toimivat samassa langattomassa eTolppa-verkossa.

= Jarjestelmassa vain tukiasema vaatii verkkoyhteyden 4G tai Ethernet.

= Urakassa sadstetadn verkkokaapeloinnin ja verkkolaitteiden kustannuksissa.

Ominaisuudet
Lataus- ja [ammitystuotteet samassa jarjestelmassa, jolloin mahdollistuu:
= Etdhallinta.

= Etdlaskutuspalvelun kaytto.
=  Pilvipohjainen kuormanhallinta.
= Voidaan maarittaa kayttdjakohtaisia tehorajoituksia.

Huomaa!
Lammitys-/hidaslataustuotteiden kuormanhallinta toimii ON/OFF-periaatteella.

Tiedonsiirto
Tukiasema
= Luo langattoman eTolppa Mesh-verkon.

=  Vaatii verkkoyhteyden Ethernet tai 4G.

www.elektra.harjuelekter.com HEOY_1013-01 1
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=  Kuuluvuutta voidaan parantaa lisdantennien avulla.

Latausasemat
= Keskustelevat tukiaseman kanssa langattomasti eTolppa Mesh-protokollalla.
= Jokainen laite vahvistaa ja toistaa signaalia.

Kuormanhallintalaitteet
= Toimivat samassa eTolppa Mesh-verkossa.

=  Kuuluvuutta voidaan parantaa lisdantennien avulla.

eTolppa-jarjestelman tuotteita:

eTolppa tukiasemat (OCPP-muunnin tukiasemassa)
= Tuotteet M2111-00-021 tai A2111-00-021.

eTolppa latausasemat
= Liammitys- /hidaslataus tuotteet (Supersukot) M27- tai A27XX-XX-XXX.
= Latausasema tuotteet (Type2) A13-, A53- tai T53XX-XX-XXX.

ElektrA Camu kuormanhallintalaitteet
= Tasol - Staattinen kuormanhallinta:

Toimii ohjelmallisesti ilman erillistd mittausta ja lisalaitteita, mikali sy6ton piirissa ei ole muuta kuin
eTolppa kuormaa. Pieni muu kuorma voidaan laskea pois tehokertoimella 1. Staattinen
kuormanhallinta voidaan rakentaa monitasoiseksi.

= Taso2 - Dynaaminen kuormanhallinta:
Tarvitaan erillinen virranmittauspiste ElektrA Camu laitteilla.
Voidaan valita sopiva tuote asennuspaikan mukaan.
=  ElektrA Camu Kit > Keskukseen DIN-kiskolle asennettavat irto-osat.
=  ElektrA Camu Box > Seinélle asennettava ElektrA Camu muovikotelokokoonpano.
= ElektrA Camu + EG Box > Seindlle asennettava muovikotelokokoonpano.
Sisaltaa ElektrA Camu kuormanhallinnan seka eTolppa-
tukiaseman.

www.elektra.harjuelekter.com HEOY_1013-01 12
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Kayttoonotto
= QOletusoperaattori eTolppa-jarjestelmalle on eParking.

=  Muiden operaattoreiden yhteensopivuus eTolppa-jarjestelmaan on varmistettava operaattorilta.
=  Kayttoonotto on tehtdva aina valitun operaattorin ohjeiden mukaisesti.

Kayttoonotto eParking-palveluun tapahtuu seuraavin tiedoin:
= Urakoitsijan yhteydenotot ja eTolppa Install App-sovelluksen tunnukset osoitteesta
yritykset@eparking.fi
= Ladataan puhelimeen sovelluskaupasta eTolppa Install App.
= Jarjestelmdn maaritysta varten tarvitaan seuraavat tiedot:
=  Autopaikkanumerot
=  Kytkentdtiedot mm. vaihejarjestys ja vaihekierto
= Syottéryhmien numerot ja sulakkeiden koot
=  Alueen pohjakartta

Lisdtietoa eTolpasta

Nykyinen eTolppa mesh-verkko toimii Thread-radioverkolla. Edellisen sukupolven eTolppa mesh-verkko
toimii Zigbee-radioverkolla. Zigbee-tuotteiden valmistus on lopetettu. Olemassa oleviin kohteisiin voidaan
rakentaa rinnalle uuden sukupolven eTolppa Mesh-verkko.

Sijainti Protokolla

4G/Ethernet + eTolppa-

EG (eTolppa Gateway) Luo eTolppa-verkon Tukiasemassa o
Supersuko Piharasiassa eTolppa-verkko
e = MDI==T Latausasemassa eTolppa-verkko

ohjausyksikkd

Kuormanhallinta-

Virranmittausyksikké laitteissa

eTolppa-verkko

Taulukko 4. eTolppa verkon komponentit
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ocCPP

OCPP eli Open Charge Point Protocol on avoin, yleisesti tunnettu ja kdytetty tiedonsiirtoprotokolla
latauslaitteiden ohjaukseen. Kun OCPP rajapinta on itse laitteessa se mahdollistaa kdaytannossa minka
tahansa operaattorin valinnan koko latauslaitteen elinkaaren ajan. Tuotteita sivulla 27 ja 28, periaatekuva

liite 3 ja 4.
Pilvipohjainen OCPP
jarjestelmanhallinta Latausasemat

4G tai Ethernet verkkoyhteys

Latauskeskus

) (@) @) (@) ©) ()
M o (W LML _E

ETH

Syottokaapelit

Verkkokytkin

Edut
= Operaattorivapaa, avoin, tunnettu ja yleisesti kaytetty protokolla.
=  OCPP-rajapinta paikallisesti laitteessa tai pilvipalvelussa.

Harju Elekter:n tuotteissa OCPP-rajapinta on latausasemassa ja laitteet ovat valmiiksi integroituna useilla
operaattoreilla.

Ominaisuuksia

= Operaattorivapaa.

= Jokainen asema tarvitsee operaattorikaytdssa verkkoyhteyden.

= Kuormanhallinta voidaan hoitaa operaattoreiden jarjestelmien kautta tai tietyissa tapauksissa
paikallisesti.

Harju Elekterin tuotteille on tilausvaiheessa maaritettava erikseen:
= 4G-verkkoyhteys ja Wifi (Ethernet oletuksena).

=  RFID-lukijan tarve (Ei kaikissa malleissa oletuksena).
= Erikoiskonfiguraatiot mm. tehon puolitus, operaattorin tiedot.
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Tiedonsiirto

= Asemat kytketdan verkkoon Ethernet, Wifi tai 4G yhteyden kautta.

= Yksi asema voi toimia 4G reitittimena jarjestelmalle. Riittaa, ettd yhdessa tuotteessa on 4G yhteys ja
aktiivinen SIM-kortti/eSIM yhteys (tuotekohtaisesti eroavaisuuksia). Muut laitteet liitetdan
verkkokytkimen kautta samaan verkkoon.

= Verkkokaapelointi tulee luoda “tahtimaisesti” Bender ohjaimella varustetuissa tuotteissa (ei voida
ketjuttaa laitteessa). Elektra ohjainkortti tuotteissa on ketjutusmahdollisuus, mutta suositellaan
tahteen kytkemista.

= Asemat voidaan liittda yksittdin 4G yhteydelld verkkoon. Jokainen asema tarvitsee SIM-kortin/eSIM
yhteyden. Tall6in ei tarvita verkkokaapelointia. Huomioitava etta paikallinen kuormanhallinta ei toimi,
mikali asemille ei olla luotu paikallisverkkoa.

OCPP-jarjestelman tuotteita:

= Latausasemat Bender ohjainkorteilla, A16-, A36-, A56- tai T56XX-XX-XXX.

= Latausasemat Elektra ohjainkorteilla, S5C-, SSW-, S5E-, A1C-, AIW- ja ATEXX-XX-XXX

=  Reititin (ei tarvita, jos 4G-yhteys luodaan latausaseman kautta).

= Verkkokytkimet, joiden avulla pystytdan luomaan tdhtimuotoinen verkko.

= Huomioitavaa
o 4G asema vaatii SIM-kortin, Bender-ohjaimet Micro-SIM/Elektra-ohjaimet eSIM ja 4G liittyman.
o Wifi-yhteys oletuksena Elektra ohjaimissa, Bender ohjaimissa ei tuettu vaan vaatii USB Wifi-

toistimen (Ei suositella Wifi yhteyden epavarmuuden vuoksi).

Kayttéonotto
Operaattorin ohjeiden mukaisesti. Huomioitava mm. virtarajat, vaihejarjestys ja maara, RFID, kuorman
puolitus, operaattorin tiedot. Paikallinen jarjestelma erillisen ohjeistuksen mukaisesti.

Lisdtietoja

Asemiin maaritelldaan peruskonfiguraatiot kdyttoonottovaiheessa.

Bender ohjaimilla varustetut asemat:

Konfigurointi tehdaan tietokoneella, tabletilla tai puhelimella.

=  Maarittelyt USB-yhteyden kautta: USB-johto (Micro USB-liitin latausasemassa)

= Madrittelyt verkkoyhteyden kautta: http://192.168.123.123/operator (aliverkonpeite 255.255.255.0)
= Salasana (Kysy tarvittaessa sales.fi@harjuelekter.com)

= Tuotteen ID (ilmoitettu arvokilvessd HEQY_XXXX)

= Asetuksia mm: operaattoriasetukset, vapaa lataus, aseman toimiminen reitittimena

Elektra ohjaimilla varustettu asemat:

Uudet tuotteet mahdollista konfiguroida tietokoneella, tabletilla tai puhelimella USB-C ja verkkoyhteyden
kautta tai RFID/NFC:n parametroinnilla

= USB-C madrittelyt: kdyttéohjeiden mukaisesti

= Verkkoyhteyden maarittelyt: kayttéohjeiden mukaisesti

= RFID/NFC maérittelyt: kdyttoohjeiden mukaisesti

= Tuotteen ID ja salasana kayttoohjeiden mukaisesti

=  Asetuksia mm: operaattoriasetukset, vapaa lataus, aseman toimiminen reitittimena
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Kuormanhallinta

Kuormanhallinta voidaan tehdad toimimaan paikallisesti tai pilvipohjaisesti. Harju Elekter suosittelee
paasaantoisesti operaattoreiden pilvipohjaista kuormanhallintaa, jonka edut ovat kayttéonoton ja yllapidon
helppoudessa. Paikallisesti toimivassa kuormanhallinnassa kaikki parametrointi, yllapito ja selvittely vaatii
kohteessa tydskentelyn.

Staattinen, tasol kuormanhallinta

Yleensd operaattorit pystyvdt rakentamaan laitekohtaisen tason 0 ja staattisenrajan tason 1
kuormanhallintaratkaisut ilman mittalaitteita. Tama varmistettava operaattorikohtaisesti. Staattisella
kuormanhallinalla pystytdaan ohjelmallisesti optimoimaan latausteho ja suojaamaan ryhmaa syottava sulake.

Dynaaminen, taso2 kuormanhallinta
Dynaamisella taso 2 kuormanhallinnalla pystytdan optimoimaan koko kdytossa oleva tehokapasiteetti.

Yleensa keskuksen sy6ttéon asennetaan virranmittaukset. Mittaustiedon mukaan ohjataan latauskayttoon
annettavaa tehoa.

Pilvipohjainen OCPP-tuotteiden kuormanhallinta toteutetaan operaattorikohtaisesti. Operaattorit
madrittelevat yhteensopivat kuormanhallintalaitteet, joita asennuksessa voidaan kdyttdaa. Toisin sanoen
lisatietoja taytyy kysya valitulta operaattorilta.

Harju Elekter tarjoaa ElektrA kuormanhallintalaitteita ja kuormanhallintaan soveltuvia mittareita ja
verkkolaitteita. Kuormanhallintalaitteista tarkempaa tietoa erillisista ElektrA kuormanhallintaratkaisut
oppaista.
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Tietoliikenne

Jarjestelmien tiedonsiirto voi tapahtua monella eri tavalla. Seuraavassa on esitetty tavat ja ratkaisut, joita
Harju Elekter:n tuotteet tukevat.

Huomaa! Asemassa olevat Ethernet-liittimet vaihtelevat malleittain, kdytdssa uros tai naarasliittimia.
Kayta kaapelissa RJ45 naaras- tai jatkoliitintd tuotteissa A13, A53, T53, A16, A56, A36, T56 ja kayta RJ45
urosliitinta tuotteissa A1C, A1W, A1E, S5C, S5W, S5E

eTolppa tuotteet, tietoliikenne EG tukiaseman kautta
= Ulkoverkko 4G tai Ethernet liittyman kautta tukiasemalle (eTolppa Gateway).
=  Tukiaseman ja latausasemien valilla langaton Mesh-verkko, Thread-protokolla.

I
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7/ - - - ~ = B N\
- - ~ ~
7 P ~ T K
‘2, - ol o K - ~ ¥
L I e 7, SN R DA
“ o ™ = = - =
7 ",‘ ~
4 -
46 ETOLPPA i " "
((( )> GATEWAY
3
E 4G - - -8
b (((l)))
w
v
3
ETHERNET
THREAD
o

‘ ETHERNET '

OCPP tuotteet, tietolilkenneyhteys 4G tai WAN/LAN reitittimelld
= Soveltuvat tuotteet A16XX-XX-001, A56XX-XX-001, A36XX-XX-001, S5CXX-XX, SS5WXX-XX, SS5EXX-XX,

ALCXX-XX, ATWXX-XX, ALEXX-XX
(il

~

L@ sae]
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Verkkokaapeloinnin ketjutukseen soveltuvat tuotteet S5CXX-XX, S5WXX-XX, SS5EXX-XX, A1CXX-XX,

ATWXX-XX, ATEXX-XX

4G
= W
7’

/

/
/
I
I ETHERNET
i ooo

[

\ L]
\ m]

ROUTER

\
\
N

N

ETHERNET

OCPP tuotteet, tietoliikenneverkko WiFi:n kautta

= Jokaisessa asemassa oma WiFi yhteys
WiFi-verkkoon soveltuvat tuotteet S5CXX-XX, SSWXX-XX, ALCXX-XX, AIWXX-XX
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OCPP tuotteet, tietoliikenneyhteys 4G aseman kautta. Ethernet-verkko jaetaan verkkokytkimella.
= Vahintdan yksi asema tulee olla varustettu 4G yhteydella ja SIM-kortilla

= Ainakin yksi tuote tulee olla A16XX-XX-004, A56XX-XX-004 tai A36XX-XX-004, S5CXX-XX, A1CXX-XX
=  Muut jarjestelman tuotteet voivat olla A16XX-XX-001, A56XX-XX-001, A36XX-XX-001, SSEXX-XX, SS5WXX-

XX, ALEXX-XX, AIWXX-XX

ETHERNET

l\ SWITCH

OCPP tuotteet, tietoliikenneverkko 4G liittyman kautta
= Jokaisessa asemassa oma 4G modeemi

= Soveltuvat tuotteet A16XX-XX-004, A56XX-XX-004 tai A36XX-XX-004, S5CXX-XX, ALCXX-XX
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Syottokaapelointi
Syottokaapelointiesimerkit [ammitysrasialle tai latausasemille:

=  Erillissyotto, joka asemalle oma syottokaapeli

]

c O O

1,2,5,N.PE LL12.5,N,PE L,12,13, N, PE

SYOTTO

Yy

= Ketjutettu syotto, jatkettuna usealle asemalle

| | |

O O O

11,1213, N, PE 11,12,13, N, PE 1,12,13,N,PE

= Tupla syotto, kahdella kaapelilla syotto yhdelle asemalle

F -_— —_—
:

O o

11,12,13,N, PE 11,12,13,N, PE 11,12,13,N, PE

SYOTTO |

Huomaal! Harju Elekter:n asemissa on vain yhdet syottéliittimet.
= Eivoida syottaa ulostulokohtaisesti kahdella eri syottokaapelilla.
=  Tuplasyotossa, ei voida syottaa syottokaapeleita eri keskuksista, eri kaapelipituuksin tai eri kokoisista

lahdoista.

 SYOTTO
»

Yy

—

‘»
\
.

O

L1,12,13,N, PE

SYOTTO SYOTTO
> >x .
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Syoton kytkenta

8MMO/M2-sarja (Piharasiat) SISAISET
= Syottoliittimet L1, L2, L3, N, PE VAIHEKYTKENNAT
* Yhteen liittimeen kytkettavissd Cu/Al 2x 2,5...16 mm?
= Tuotteen sisdisdinen vaiheistus oletuksena liittimessa L1

= L2 ja L3 liittimet oletuksena sy6ttokaapelin jatkamista varten nj n
= Sisdinen vaiheistus voidaan vaihtaa syottoliitimilla

< <
ulostulokohtaisesti vy e
e toc
sl e
$>1 g 1573
= AT —
N Y = =
S, — —— —
—
L1 L2 L3 N PE = = =
L1 L2 L3
- ol Bl o e ool e =
e B S I T T S O
P R SYOTTOKAAPELIT
—— S
SYOTTOKAAPELI SYOTTOKAAPELI
ElektrA A2-sarja (Piharasiat) SISAISET

= Syottoliittimet L1, L2, L3, N, PE VAIHEKYTKENNAT
= Yhteen liittimeen kytkettavissa
Cu/Al 2x 2,5...16 mm? tai 1x 2,5...35mm?
= Tuotteen sisdisdinen vaiheistus liittimessa L1
= |2 ja L3 liittimet vain syottokaapelin jatkamista varten

L1

VARALLA
VARALLA

L1 (12) (13) N PE

~AlAALA A

u 2 13 N | ee

_— L T O ; i e

— ' 1 F ! S SYOTTOKAAPELIT
o e  h, i i il ol v il [ e e i
----------------J h--l - - EEEEE N A AN BN .. ..
j l:

SYOTTOKAAPELI SYOTTOKAAPELI

SEURAAVALLE ASEMALLE
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ElektrA A5/A3-sarjat (latausasemat) vmnifﬂﬁ i
= Syottoliittimet L1, L2, L3, N, PE
= Yhteen liittimeen kytkettavissa 12| — 1 | owaus 12]13)11

Cu/Al 2x 2,5...16 mm2 tai 1x 2,5...35mm?2
=  Kaksipuoleisissa 3-vaihe asemissa sisdinen vaihekierto
= Vasen puolill, L2, L3 | Oikea puoli L2, L3, L1
= Ohjausjannite yhteisesti L1 vaiheesta

L1

Huomaa poikkeus: 1-vaiheisen tuotteen sisdisdinen vaiheistus
liittimessa L1. 1-vaiheisessa tuotteessa L2 ja L3 liittimet vain
syottokaapelin jatkamista varten

aoYolleYellaYe SYOTTOKAAPELIT

u 2 3 N PE

—_— L . L TP T [ i - =

—| ———

o = s

SYOTTOKAAPELI SYOTTOKAAPELI
SEURAAVALLE ASEMALLE
ElektrA A1/T5-sarjat (latausasemat) SISAISET
T T VAIHEKYTKENNAT

= Syottoliittimet L1, L2, L3, N, PE
= Yhteen liittimeen kytkettavissa Cu/Al 2x 2,5...35 mm2 1)2)Ls — 1 | owaus 12]13]11

= Kaksipuoleisissa 3-vaihe asemissa sisdinen vaihekierto
= Vasen puoli L1, L2, L3 | Oikea puoli L2, L3, L1
= Ohjausjannite yhteisesti L1 vaiheesta

Huomaa poikkeus: 1-vaiheisen tuotteen sisdisdinen vaiheistus " L P
liittimessa L1. 1-vaiheisessa tuotteessa L2 ja L3 liittimet vain
syottokaapelin jatkamista varten

S} L2 &) N PE

SYOTTOKAAPELIT
—_— ¥ Li T L LT =
: ]:
:JI :
SYOTTOKAAPELI SYOTTOKAAPELI
SEURAAVALLE ASEMALLE
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ElektrA Sense S5-sarja (latausasemat) SISAISET
= Syottoliittimet L1, L2, L3, N, PE VAIHEKYTKENNAT
»  Yhteen liittimeen kytkettavissa Cu/Al 2x 2,5...25 mm?2 — I P R
= Kaksipuoleisissa 3-vaihe asemissa sisdinen vaihekierto @ mmm | ===
= Vasen puolill, L2, L3 | Oikea puoli L2, L3, L1
=  Ohjausjannite yhteisesti L1 vaiheesta
L1 L2
QS| |Ale)| |l
- i)
ff“il:f"iv :T"T-uf/f J) ’1”7\L ;’i’“"l\: ( N "pE""‘\ SYOTTOKAAPELIT
- = : —_—
-——-- .
e E—
SYOTTOKAAPELI SYOTTOKAAPELI
SEURAAVALLE ASEMALLE
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Harju Elekter Elektra tuotevalikoima

Harju Elekter:n tuotevalikoimaan kuuluu piharasiat (lammitys- ja hidaslataustuotteet), AC-latausasemat,
kuormanhallintalaitteet ja latauskeskukset, seka kattava valikoima asennus- ja muita lisatarvikkeita.
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Lammitys- ja hidaslataus tuotteet

Tyyppi

Séahkénumero

Kayttotarkoitus

Operointi
Tietoliikenne

Standardit
Runko
Mekaaninen luokitus
Kayttolampatila
Suojaus
Vaiheet ja jannite
Virta (Ina)
Ulostulo virta (lout)
Ulostulo teho (Pout)
Jatkuva virrankesto

Ulostulot

Energian mittaus (MID)

Hallinta
Syottd
Sy6tén mitoitus
Syottoliittimet

Asennustapa

M2012-55-000
3448100

Pihapistorasia

8MMO469DIGI
3408548

8MMO0466S
3502303

8MMO467S
3502304

M2913-44-000
3502368

M2913-44-502
3502511

M2913-44-602
3502541

M2713-44-002
3502462

A2713-44-002
3502463

Lammitys Lammitys + hidaslataus GILENEIET Lammitys- ja hidaslataus

Paikallinen Operaattori (eTolppa tukiaseman kautta)

eTolppa, mesh radioverkko
(vaatii eTolppa-verkon tukiaseman)

SFS-EN 61439-1, -3

Muovi Alumiini
IP 24, IK 08 IP 44, IK 10
-25...+50°C

Vikavirtajohdonsuojakatkaisijat RCBO (C-kdyra, A-Tyyppi 30 mA)

1-vaihe, 230 VAC, 50 Hz

20A

32A

10A+10A

16A+16A

2,3 kW +2,3 kW

3,6 kW + 3,6 kW

Ei suositella / Max. 8 A

Ei mahdollista Kylld, 16 A / vasen Kylla, 16 A / ulostulo

Suko + Suko Supersuko + Suko Supersuko + Supersuko
Kylla vasen Kylla kaikki - Kylla lataus Kylla kaikki
- Kello 2 h Kello 2 h oikea - Kello 24 h Tilakytkin ja Kello 2 h NECU ohjain

L1, L2, L3, N, PE (Sisdinen kytkentd L1, N, PE)

Standardin mukaisesti, Etusulake max. 80 A

Cu/Al 2x (2,5...16 mm?) / liitin

Seind, Pylvds @ 60 mm, Selat vastakkain

www.elektra.harjuelekter.com
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Latausasemat eTolppa

'S
- -
| = | =

A5333-20-002 ‘ A5333-A0-002 A5333-22-002 A5333-AA-002 A5336-A0-002 A1336-22-002 A1336-AA-002 T5336-AA-002
3502465 ‘ 3502466 3502467 3502468 3502513 3502475 3502480 3502527

Lataus ‘ Lataus ja lammitys ‘ Lataus Lataus ja lammitys ‘ Lataus ja lammitys Lataus Lataus ja lammitys Lataus ja lammitys

Tyyppi

Sahkénumero

Kayttotarkoitus

Operointi Operaattori (eTolppa tukiaseman kautta)
Tietoliikenne eTolppa, mesh radioverkko, tuotekoodin paate -002 (vaatii eTolppa-verkon tukiaseman)
Standardit SFS-EN 61439-1, -7, SFS-EN 61851-1
Runko Alumiini Teras
Mekaaninen luokitus IP 44, 1K 10 IP 54, IK 10
Kayttolampotila -25...450°C

Suojaus Vikavirtajohdonsuojakatkaisijat RCBO (C-kayrd, A-Tyyppi 30 mA) ja DC (6mA, IEC 62955)
Virta (Ina) 16 A 32A 63A
Ulostulo virta (lout) 16 A 16A+16A 32A 32A+32A
Ulostulo teho (Pout) 11 kW 11 kW + 11 kW 22 kW 22 kW + 22 kW
Ulostulot vasen Type 2 Type 2 + Supersuko Type 2 Type 2 + Supersuko Type 2 + Supersuko Type 2 Type 2 + Supersuko Type 2 + Supersuko
Ulostulot oikea - - Type 2 Type 2 + Supersuko - Type 2 Type 2 + Supersuko Type 2 + Supersuko

Energian mittaus (MID) Kylla kaikki, mittari / puoli

Syottd L1,12,L3,N, PE

Sy6ton mitoitus Standardin mukaisesti, Etusulake max. 80 A

Syéttéliittimet Cu/Al 2x (2,5...16 mm?) / liitin tai Cu/Al 1x (2,5...35 mm?) Cu/Al 2x (2,5...35 mm?)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Vaiheet ja jannite ‘ 3-vaihe, 400 VAC, 50 Hz
|
|
|
|
|
)|
|
|
|
|

Asennustapa Seind, Pylvds @ 60 mm, Selit vastakkain Kova maa, Betonijalusta, Seina Seina
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Latausasemat OCPP (Bender ohjausyksikkd)

Tyyppi

Sahkénumero

Kayttotarkoitus

Operointi
Tietoliikenne
Standardit
Runko
Mekaaninen luokitus
Kayttolampétila
Suojaus

Vaiheet ja jannite

A5633-20-001
3502359

Lataus

A5633-A0-001
3502401

Lataus ja lammitys

A5633-22-001
3502364 3502360 3502400 3502361 3502317

A5633-AA-001 A5636-A0-001 A5636-AA-001 A1636-22-001

Lataus Lataus ja lammitys Lataus ja lammitys Lataus ja lammitys Lataus

Operaattori (OCPP rajapinta asemassa)

A1636-AA-001
3502318

Lataus ja lammitys

T5636-AA-001
3502530

Lataus ja lammitys

Ethernet, tuotekoodin paate -001 (4G yhteys optiona, tuotekoodin paate -004)

SFS-EN 61439-1, -7, SFS-EN 61851-1

Alumiini Teréds
IP 44, 1K 10 IP 54, 1K 10
-25...450°C

Vikavirtajohdonsuojakatkaisijat RCBO (C-kdyra, A-Tyyppi 30 mA) ja DC (6mA, IEC 62955)

3-vaihe, 400 VAC, 50 Hz

Virta (Ina) 16 A 32A 63 A
Ulostulo virta (lout) 16 A 16A+16A 32A 32A+32A
Ulostulo teho (Pout) 11 kw 11 kW + 11 kW 22 kW 1x 22 kW / 2x 11 kW 22 kW + 22 kW
Ulostulot vasen Type 2 Type 2 + Supersuko Type 2 Type 2 + Supersuko Type 2 + Supersuko Type 2 + Supersuko Type 2 Type 2 + Supersuko Type 2 + Supersuko
Ulostulot oikea - - Type 2 Type 2 + Supersuko - Type 2 + Supersuko Type 2 Type 2 + Supersuko Type 2 + Supersuko
Energian mittaus (MID) Kylla kaikki, mittari / puoli
Sy6tto L1,12,13,N, PE

Syoton mitoitus Standardin mukaisesti, Etusulake max. 80 A

Syottoliittimet Cu/Al 2x (2,5...16 mm?) / liitin tai Cu/Al 1x (2,5...35 mm?) + 1x RJ45 uros (sy6ttéon jatko- tai naaras liitin) Cu/Al 2x (2,5...35 mm?) + 1x RJ45 uros (sy6ttédn jatko- tai naaras liitin)

Asennustapa Seind, Pylvds @ 60 mm, Selat vastakkain Kova maa, Betonijalusta, Seina Seina
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Latausasemat OCPP (Elektra ohjausyksikko)

@) (=)
- .

Tyyppi S$5C36-02 S5C36-0A S$5C36-22 S5C36-AA A1C36-02 A1C36-0A A1C36-22 A1C36-AA
Sahkénumero 3502543 3502545 3502542 3502544 3502549 3502547 3502550 3502548
Kayttotarkoitus Lataus Lataus ja lammitys Lataus Lataus ja lammitys Lataus Lataus ja lammitys Lataus Lataus ja lammitys

Operointi Operaattori (OCPP rajapinta asemassa)
Tietoliikenne Tuotekoodissa kolmas merkki C => Ethernet + WiFi + 4G (optiona saatavilla: E => Ethernet, W => Ethernet + WiFi)
Standardit IEC 61439-1, -7, IEC 61851-1, IEC 61851-21-2
Runko Muovi (polykarbonaatti)
Mekaaninen luokitus IP 54, IK 10
Kayttolampatila -30...+45°C
Suojaus Vikavirtajohdonsuojakatkaisijat RCBO (C-kayra, A-Tyyppi 30 mA) ja DC (6mA, IEC 62955)
Vaiheet ja jannite 3-vaihe, 400 VAC, 50 Hz (kytkettavissa myods 1-vaiheisena)
Virta (Ina) 32A 63 A 32A 63 A
Ulostulo virta (lout) 32A 32A+32A 32A 32A+32A
Ulostulo teho (Pout) 22 kW 22 kW + 22 kW 22 kW 22 kW + 22 kW
Ulostulot vasen - - Type 2 Type 2 + Supersuko - - Type 2 Type 2 + Supersuko
Ulostulot oikea Type 2 Type 2 + Supersuko Type 2 Type 2 + Supersuko Type 2 Type 2 + Supersuko Type 2 Type 2 + Supersuko
Energian mittaus (MID) Kylla kaikki, mittari / puoli

Syotto L1,L2,L3,N, PE
Sy6ton mitoitus Standardin mukaisesti, Etusulake max. 80 A
Syéttoliittimet Cu/Al 2x (2,5...25 mm?) + 2x RJ45 naaras (sy6ttdéén urosliitin) Cu/Al 2x (2,5...35 mm?) + 2x RJ45 naaras (sy6ttdéén urosliitin)

Asennustapa Seind, Pylvds @ 60 mm, Selit vastakkain Kova maa, Betonijalusta, Seina
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Tukiasemat ja kuormanhallinta

Nimi Tukiasema M2 ElektrA Camu Kit ElektrA Camu Box ElektrA Camu EG Box
Tyyppi M2111-00-021 A2111-00-021 DLM ET36 KIT DLM ET100 KIT DLM ET36 BOX DLM ET100 BOX DLM ET36 EG BOX DLM ET100 EG BOX

sahkonumero | 3502509 | 3502510 3502538 | | 3502539 3502540 \
Kayttotarkoitus ‘ eTolppa tukiasema eTolppa kuormanhallinta eTolppa tukiasema + kuormanhallinta
Operointi ‘ Luo eTolppa verkon (saatavilla OCPP rajapinnalla) Toimii eTolppa-verkossa
Tietoliikenne ‘ Ethernet tai 4G, eTolppa-verkko eTolppa-verkko
Standardit ‘ SFS-EN 61439-1, -3 SFS-EN 61439-1, -3
Runko ‘ Muovi Alumiini - Muovi
Mekaaninen luokitus ‘ IP 24, IK 08 IP 44, IK 10 - IP 65, IK 08
Kayttélampaotila ‘ -25...450°C -25...450°C
Suojaus ‘ Johdonsuojakatkaisija 4 A, C-kdyra Ei sisally
Vaiheet ja jannite ‘ 1-vaihe, 230 VAC, 50 Hz 1-vaihe, 230 VAC, 50 Hz
Virta (Ina) ‘ 1A 1A
Syotto ‘ L, N, PE L, N, PE
Syo6tdn mitoitus ‘ Standardin mukaisesti Standardin mukaisesti, sy6tto6n johdonsuojakatkaisija 6...16 A, B/C-Kayra
Syéttéliittimet ‘ Cu 1,5...2,5 mm? Cu 1,5...2,5 mm?
Asennustapa ‘ Seind, Pylvas @ 60 mm, Selat vastakkain DIN-kisko Seina
. . Tukiasema: Sisdiset 4G ja eTolppa
Antennit S|sa|5§t HeIE eToIppa Ulkoinen 10 m kaapelilla + sisdinen eTolppa Kuormanhallinta: Sisdinen eTolppa
(optiona ulkoiset) . .
(optiona ulkoiset)
Avattavat Avattavat Avattavat Avattavat Avattavat Avattavat
Virran mittaus - virranmittauskelat virranmittauskelat virranmittauskelat virranmittauskelat virranmittauskelat virranmittauskelat
3 kpl @ 36 mm 3 kpl @ 100 mm 3 kpl @ 36 mm 3 kpl @ 100 mm 3 kpl @ 36 mm 3 kpl @ 100 mm
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Asennustarvikkeet Elektra Box, Design

Nimi Kiinnityskulma Lapivientitiivistesetti

M2 WMP

Tyyppi

Sahkénumero 3502300 3502508

Kayttotarkoitus Muovirasiat M2 / 8MMO

Asennustapa Seindasennukseen

M2 MULTIGATE

Put ppa

3502301

Pylvdsasennukseen

M2 PMB

ElektrA WALL

3502481 3502482

ElektrA Design A2, A3, A5

Selat vastakkain

Seindasennukseen
asennukseen

Seindasennusteline  Kahden aseman yhdistdja
ElektrA BTB

Maajalusta

ElektrA GMB

3502483

Pehmeddn maahan

Adapterilevy Al Seindasennusteline

ElektrA ADAPTER Al
3502533 3502524
ElektrA Design Al

Kovaan maahan tai
vanhaan 8MMO 15-sarjan
maajalustaan

Seindasennukseen

ElektrA WGMB

Betonijalusta-adapteri

ElektrA CBA

3502533

Betonijalustaan

Suositeltu epatasaiselle
pinnalle ja sateeseen

Kaapelilapivientien
tiivistdmiseen
(luo ilmavélin aseman

i e ja seindn valiin
Kaytto ja tarve ! )

@ 60 mm pylviille

(soveltuu yhden tai
kahden aseman
asennukseen)

Seindlle asennettaessa Pylvasasennukseen kun
halutaan kiinnittaa kaksi
asemaa yhteen

pylvaaseen

Upotetaan maahan
oikeaan asentoon

(Vaihtoehtoisesti voidaan
kayttaa betonijalustaa ja
CBA adapteria)

Kayttotapa 1:
Kiinnitys kovaan maahan
esim. betoniin

Kiinnitys seindan ja
tuenta maahan
Kaytetaan kun maahan

kiinnittaminen ei ole
mahdollista

Kayttotapa 2:
Adpaterilevylld pystytadn
asentamaan Elektra Al
sarjan tuote vanhaan
8MMO 15-sarjan tuotteen
maajalustaan

Kiinnitys ruuvikiristeiseen
betonijalustaan
mm. SJR-08

(Huomaa kayttaa
betonijalustaan
kiinnittdessa kyseisen
jalustan valmistajan
ohjeita)

www.elektra.harjuelekter.com
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Asennustarvikkeet Elektra Sense (tulossa)

Kuva Kuva Kuva Kuva Kuva Kuva
tulossa tulossa tulossa tulossa tulossa tulossa
Nimi Seindasennusteline Pylvasadapteri Tupla-adapteri

Tyyppi ”Sense WALL”
Sahkénumero XXX

Kayttotarkoitus ElektrA Sense S5

Asennustapa Seindasennukseen

”Sense PMB”
XXX
ElektrA Sense S5

Pylvdasasennukseen

”Sense BTB”
XXX
ElektrA Sense S5

Pylvdasasennukseen

Laitejalusta
”Sense GMB”
XXX
ElektrA Sense S5

Maa-/pylvasasennukseen

Tikashyllykiinnike

”Sense CLMB”
XXX
ElektrA Sense S5

Tikashyllyasennukseen

Matalamuurikiinnike
”Sense AMB”
XXX
ElektrA Sense S5

Matalamuuri asennukseen

Suositeltu

HUOM!

Ei vaadita. Oleuksena
seindasennus voidaan
toteuttaa ilman
seindasennustelinetta.

Kaytto ja tarve

epatasaiselle pinnalle.

@ 60 mm pylviille

(soveltuu yhden aseman
asennukseen)

HUOM!
Vaaditaan myds
Sense BTB kanssa.

Yhteensopiva Sense PMB
kanssa, mahdollistaa selat
vastakkain asennuksen

(soveltuu kahden aseman
asennukseen yhteen
pylvaaseen)

HuUoMm!
Sense BTB kiinnitetdan
Sense PMB
pylvasadapterin!

Maasta nouseva jalusta,
mahdollistaa kahden
aseman kiinnityksen.

Kaapelit vieddan
laitejalustan
metallikehikon sisalla.

Voidaan kiinnittda asema
kaapelitikashyllyyn

Kiinitysratkaisu
matalalla olevaan
seindan/muuriin

www.elektra.harjuelekter.com
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Lisatarvikkeet

Nimi

Tyypp

Sahkénumero

Kaytto ja tarve

‘ Suko-latausyksikon teline
HOLDER SCHUKO
3502518

Hidaslataus laitteille.
Voidaan toteuttaa tuenta,
jotta suko ja supersuko

pistoke ei saa mekaanista
vaantoa.

Asennus seindan tai
pylvasadpatereihin.

Pylvasadapteri

PADAPTER
3502519

Pylvdsasennukseen @ 60
mm pylvdille.

Kevytrakenteiseen
adapteriin voidaan
kiinnittaa lisatarvikkeita
eteen mm. Suko-
latausyksikon teline, Type
2 pidike,
Latauskaapelinteline

MULTI PADAPTER
3502532

Pylvasasennukseen @ 60
mm pylvdille.

Tukevaan adapteriin
voidaan kiinnittaa useita
lisatarvikkeita eteen ja
sivuille mm. Suko-
latausyksikon teline,
Type 2 pidike,
Latauskaapelinteline

‘ Latauskaapelinkoukku
| HOOK
| 3502531

Koukku
latauskaapeleille.

Tukeva koukku.
Asennus seinddn tai
pylvasadpatereihin.

Type 2 pidike
HOLDER T2

3509412

Type 2 kaapelin
pistokkeen pidike.

Vodaan asentaa
seindan tai

pylvasadaptereihin.

Asennuspylvas
POLE SJO60
3502537

Latausasemille suositeltu
tukeva pylvas.

Sopii suoraan
SJR-08 betonijalustaan.
Ylhialtd @ 60 mm
Alhaalta 108 mm

Oscar Antenni

588746

Ulkoinen antenni 10 m
kaapelilla.

Voidaan kayttaa
vahvistamaan kuuluvuutta
4G tai eTolppa- verkoille

Asennus seindan tai
pylvaaseen.

PM Antenni

Antenneita
keskusasennukseen.

Ruuvi-/tarrakiinnitteisid

Liitentdjen puolesta
useita vaihtoehtoja.

Yhteensopivuus mm.
eTolppa, WiFi, 4G
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Lataus-/Jakokeskukset

Harju Elekter tunnetaan laadukkaasta keskusvalmistuksesta teollisuuteen. Latauskeskuksissa hyddynnetaan
komponentteja, jotka ovat varmasti laadukkaita.

Keskukset ovat:

Helposti asennettavia

Vaivattomasti yllapidettavia ja tuki seka paivitettavyys koko elinkaarelle
Varustettu teollisuustason komponenteilla

Latausjarjestelmille optimoitu, huomioitu korkea kuormitus ja lampétilanhallinta
Standardin SFS-EN 61439 mukainen

HEKL-sarjan ominaisuuksia

Ulkotiloihin IP55 ja 1K10 luokituksin.

Voidaan asentaa pehmeaan tai kovaan maahan, seindasennus tulossa.
Pystytdan rakentamaan paa- tai alakeskuksiksi. (TN-S, TN-C-S, TN-C)
Kosteuden poisto termostaatti ohjatuilla [ammittimilla.

Paakytkimena kuormakytkin, kytkinvaroke tai kompaktikatkaisija.

o Hatakatkaisu, sisaltyy kun paakytkimena kompaktikatkaisija.
Voidaan valmistaa projektikohtaisesti tai suunnitella asiakastarpeisiin vakioitu tuotteistus.
Oletuksena virtakiskostolahdot, mutta myos DIN-kisko |ahdét mahdollisia.
Kiskostolahdot voidaan kalustaa mm.

o Varoke-erottimilla Esim. NHO00

o Johdonsuojakatkaisija MCB

o Vikavirtajohdonsuojakatkaisija RCBO

o ym.

Projektikohtaisesti voidaan kalustaa mm.

o Kuormanhallintalaitteet

Verkkolaitteet

o Vapaata DIN-kisko tilaa
o Lisadlahdot
o Energialaitoksien mittareille paikka
o ym.
www.elektra.harjuelekter.com HEOY_1013-01

33



eqektra

T HARJU ELEKTER

HEKL 800
= 800x1300x400 mm (LxKxS)
=  Vakioitu ratkaisu 63...400 A asti
= Paakytkimena kuormakytkin, kytkinvaroke tai kompaktikatkaisija
= Kiskostolahdot
o 0..7kpl NHOOO 3P <100A
o 0..7kplMCB 3P <63A
o 0..5kplRCBO3P+N <32A

HEKL 1400
» 1400 x 1300 x 400 mm (Lx K x S)
=  Vakioitu ratkaisu 63...400 A asti
= Paakytkimena kuormakytkin, kytkinvaroke tai kompaktikatkaisija
= Kiskostolahdot
o 0..14kpl NHOOO3P  <100A
o 0..14kplMCB 3P <63A
o 0..10kpl RCBO 3P+N <32A

. - -
T

®| 0
® @
"
® &)
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Valmistajan tiedot

Verkkosivut
www.elektra.harjuelekter.com

Myynti
sales.fi@harjuelekter.com

Tekninen tuki ja takuu
evsupport.fi@harjuelekter.com

Toimipisteen osoite
Sammontie 9,
28400 Ulvila, Suomi

C€

Kaikki oikeudet pidatetdaan. Tekijanoikeuslakien mukaan naita kdyttdohjeita ei saa
kopioida kokonaan tai osittain ilman Harju Elekterin kirjallista suostumusta. Harju
Elekter pidattaa oikeuden muuttaa tai parantaa tuotteitaan ja tehda muutoksia tdman
kasikirjan sisaltoon ilman velvollisuutta ilmoittaa muutoksista tai parannuksista
kenellakaan tai organisaatiolle. Siirry osoitteeseen www.harjuelekter.fi saadaksesi
ajan tasalla olevia tietoja ja lisdtietoja tdman tuotteen kaytosta.

© 2026 Harju Elekter Oy
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LIITE 1. Paikallisen jarjestelman periaatekuva
PAIKALLISEN JARJESTELMAN PERIAATEKAAVIO Huom! Kuva ofyjeelinen, jtukset, ratkaisut ja

innat aina tapauskohtaisesti

3L
N
PE

- Paikaliisesti toimivat laftteet ilman dlyd, etdohjausta ja kuormanhiaflintaa

- Vordaan kayttaa laskutuskayttoon kun valitaan tuotteet joissa MID-energiamittarit

- MID-energiamittareiden luku paikallisests laitteesta esim. laskutuskayttoon, i kuin

- Jarjestelman mitoitus lalauskaytioon aina kertoimella yksi

- Latausasemat asefettava "vapaa lataus” -tilaan, ef k3yttajantunmistusta tal valita tuote RFID tunnistimella
- Latausasemille voidaan aseftaa oletusvirranrajoituksia tai tehonpuolitus, imoitettava tiattaessa 16504 D 16804 D
- Latausasemat voidaan ottaa myohemmin gperaattorinhallintaan, vaatir kohteessa kohteessa kaynnin
- Sydittokaapelit kohteen vaatimuksen mukaisesti esim. MCMK, AMCMK

- Johdonsuocjakatkaisijat B- tai C-k3yrdld, Sulakkeet gG tyyppid

- Muista suositeltu vaifiekierto [ (1, 12, L3 [ 12,13, 11 [ L3, L1, 12]

LAMMITYS

/ 2,5...18 mm?

s g

AT i) \
Lammitys Lammitys Lammitys
esim. esim. esim.
BMMOSSDIGE 8MMOAESDIGL EMMO4SSOIST
(3408548) (3408548) 3408549)

LAMMITYS JA HIDASLATAUS |

3 25..16 mm2
PAAKYTKIN
EI TIEDONSIIRTOA [ — oty g iy ey
Limmitys/Hidaslateus Lammitys/Hidaslataus Limmitys{Hidaslataus
esim. esim. esim.
M2313-44-502 M2813-44-502 M2913-44-502
(3502511) (3502511) (3502511)
LATAUS

Sahkokeskus [ Sahkdtila

2,5..16 /.35 mmz

KONFIGUROINTI
//E\\ Timoitettava tilattaessa
s
=i, esim. =m.
AS633-AA-001 AS633-AA-00L A5633-AA-001
(3502360) (3502360) (3502380)

Syottd Ethernet

Parkkialue
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LIITE 2. eTolppa-tekniikan periaatekuva

ETOLPPA PERIAATEKAAVIO Huom! Kuva ohjeelinen, mitoituksel, ratkaisut ja innat aina tap. isesti
3L
N
PE
- eTolppa-verkon kuuluvuus esteeftémdsti 20-30 m yhteyspisteiden valild, ulkoisella antennilla n. 50 m
- Tukie Ja kuormanhallir ulkoisen antennin kytkents deaktivoi laitteen sisaisen eTojppa antennin
- Voidaan tarvita useita tukiasemia, esim. parkkihaliien ert kerrokset
- Kuvassa esitettynd ElekirA Camu kuormanhallintalaitteet
1016 A (‘é\ O1EA o )\ - ElektrA Camu kuormanhallintalaitteet voidaan asentaa yhdessa erillisen tukiasemarn kanssa,
a )‘/ Jolloin yhteyspiste voi olla erilidan jérjestelman eTolppa-verkosta 16504 [:I 1&.80 A D
- Syottckaapelit kohteen vaatimuksen mukaisesti esim. MCMK, AMCMK
- Veerkkokaapelointi kohteen vaatimusten mukaisesti esim. SUPERCATS UyUTP
- Johdonsuojakatkaisijat B- tai C-kayrdlla, Sulakkeet gG tyyppia
- Muista suositeltu vaihekierto [ L1, L2 L3 [ 12, [3 LT [ L3 L1, (2]
KUORMANHALLINTA e el e
15..2.5 mm2 .
LAMMITYS JA HIDASLATAUS
%
S ;
i [ & / & 5. -
Etalzsynis B _f% é\‘}&iz ;@%,; é"?ﬁ’ 25...16 mm
< (
= eTolppa S —L ?J—
Virran mittaus -, kuormanhallinta iy o o — e o
g ]
(a::a:a‘:j:ri:f:lgf) I Antenni Lammitys{Hidaslstaus Lammitys/Hidaslataus Lammitys/Hidaslataus
esim.
DLM_ET38_BOX Vieris-a400 Mzris-sa00 2744002
(3502539) - (3502462) (3502462) (3502462)
588746 Oscar
TUKIASEMA
1,5...2,5 mmz
o ®
R Z
SN TIEDONSIIRTOTAPA
eTolppa ETOLPPA-VERKKO
PAAKYTKIN Ethernet Tukiasema Antenni (MESH RADIOVERKKD)
esim. esim.
M2111-00-021
i 588746 Uscar
------ OPHE- - - - -
LATAUS
Sahkokeskus / sahkotita |/ o rTTTottees T
i ©
/-’ @?, 00, o°‘°, 2,5...16 /...35 mmz
G e A ra -
o 7
Antenni 2
N\
1
588746 Oscar
OPHIE
esim. esim. esim.
A5333-AA-002 A5333-AA-002 AS333-AA002
(3502468) (3502468) (3502463)

Syéttd Ethernet

Parkkialue
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LIITE 3. OCPP kentan periaatekuva (Bender ohjausyksikko)

OCPP PERIAATEKAAVIO (Bender ohjausyksikgilla)

Huom! Kuva ohjeellinen, mitoftukset, ratkaisut ja tuotevalinnat aina tapauskofitaisesti

3L
N
PE
- Verkkokaapelointi tihtend, asemissa 1x RIS uroslitin
- Latausaseminen tiedonsiirtolapa iimoitettava tilattaessa
- Paikallista kuormanhallintaa ef voida toteutiaa 4G yhteydella
- Mahdoflisuus operaattorikohtaisiin € i, dmoitettava tilattaessa
A A A - Operaaltorikohtaiset kuormanhallintalaitteet voivat poiketa kuvasta
P - Sydttokaapelit kohteen vaatimuksen mukaisesti esim. MCMK, AMCMK 16..30 A D
- Verk pelointi kohteen 1 MUkaisesti esim. SUPFRCATE U/UTP
- Johdonsugjakatkaisijat B- tai C-kayralid, sulakkeet gG tyyppia
- Muista suositeliu vaihekierto [ L1, L2 L3 [ L2, L3, 11 | [3 L1, 12]
KUORMANHALLINTA e e e
LATAUS
o mme
Etaisyys
< < xm ; TIEDONSIIRTOTAPA
1 Operaattorin ETHERNET
Virran mittaus | >——————————— kuormanhallinta Oletus
[ER———
esim, esm. esim.
AS633-AA-00L AS633-AA-001 A5633-AA-001
Operaatiorikohtsinen g@ (3502360) (3502350) (3502380)
Verkkolaitteet < é@
Ethernet| Reititin | Kytkin !
'
=sim. :
Tekonika RUT | TSW |
I
LATAUS ‘
PAAKYTKIN - . \'.2,5.”15#.‘35 mme
_.") TIEDONSIIRTOTAPA
e 4G+LAN
Jimoitetiava biatlaessa
esim, esi esim.
AS633-AA-004 AS633-AA-001 AS5633-AA-001
Verkkolaitteet (3502350) PES (3502360)
sahkokeskus / Sahkitila Kytkin
— - asim. !
Teltonika RUT | TSW :
B e ;
- LATAUS ‘
‘\§‘>/: \,;://_ 25..16 f...35 mm2
S
avve o
Syotto Ethernet T[EDONS:([;RTOTAPA ‘A
| H \1
Tmoitettava tiattaessa £
esim, esim. esim.

www.elektra.harjuelekter.com
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LIITE 4. OCPP kentan periaatekuva (Elektra ohjausyksikko)
OCPP PERIAATEKAAVIO (Elektra ohjausyksikoilld)

Huom! Kuva ohjeellinen,

f, ratkaisut ja fuotevalinnat aina tapat

3L
N
PE
- Verkkokaspelointi t3htend tai jatkuvana, asemissa 2x RI45 naarasiitin "verkkokytkin"
- Sense S5-saijassa voidaan littaa 2x Cu/Al 25mm? asti, AI-Design sarjassa 2x Cu/Al 35 mm? asti
- Paikallista kuormanhallintaa ef voida toteuttas 4G yhteydelld
-L inen tiedonsiirtotapa il i
4 A & - Mahdollisuus operaattorikohtaisiin esikonfigurointeihin, imoitettava tilattaessa
"R A2 - Opes tkohtaiset ki hallintalaitteet voivat poiketa kuvasta 1680 A D
- Paikaflisessa kuormanhallinnassa tarvitaan Modbus TCR/RTU yhieys yhdelle “Masteriksi” maaritetylle latausasemalie
- Syottokaapelit kohteen vaatimuksen mukaisestr esim. MCMK, AMCMK
- Verkkokaapelointi kofiteen vaatimusten mukaisesti esim. SUPERCAT6 U/UTP
- Johdonsuojakatkaisijat B- tai C-kayrdild, sulakkeet gG tyyppid
- Muista suositefltu vaihekierto [ L1, £2, L3 [ L2, L3 L1 [ 13, 11, 12]
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esim,
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y{ 2,5..16 /...25 mm2
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Referenssiasennusesimerkkeja

3502468

3502481

www.elektra.harjuelekter.com

Elektra Design A5
Seindasennus

Latausasema
A5333-AA-002

Seindasennusteline
ElektrA WALL

Elektra Design A5
pylvdsasennus

Latausasema
A5333-AA-002

Asennuspylvas
POLE SJO60
3502537

Betonijalusta
SJR-08
4607669

Elektra Design A5
pylvasasennus
selat vastakkain

Latausasemat
2kpl A5333-AA-002

Kahden aseman yhdistaja
ElektrA BTB

Asennuspylvas
POLE SJO60

Betonijalusta

SJR-08
4607669

HEOY_1013-01
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Elektra Design Al
Maa-asennus

Latausasema
A1636-AA-002
3502318

Maajalusta

ElektrA GMB

3502483

tai

Betonijalustan adapteri
ElektrA CBA

3502533

Betonijalusta
SJR-08
4607669

Elektra Design Al
Seindasennus

Latausasema
A1636-AA-002
3502318

Seindasennusteline
ElekrtA WGMB
3502524
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Elektra Industrial T5
seindasennus

Latausasema
T5336-AA-002
3502527

Elektra Box M2
Muovirasian
pylvasasennus

Ldmmitys-/hidaslatausrasia

1eParking.f

..mm,.:,g —— M2713-44-002
3502462
Putkilaippa
M2 PMB
3502301

Elektra Box M2
Muovirasian
seindasennus

Lammitys-/hidaslatausrasia
Sl eParking. M2713-44-002
AKTIVOI SAHKOT APPLIKAATIOLLA 3502462

Lapivientisetti
M2 MULTIGATE

Kiinnityskulma
M2 WMP

www.elektra.harjuelekter.com HEOY_1013-01 4
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Elektra Design A2
pylvdasasennus

Lammitys-/hidaslatausrasia
A2713-44-002
3502463

Pylvasadapteri
PADAPTER
3502519

tai

MULTI PADAPTER
3502532

2 kpl Sukokaapelinpidike
HODER SCHUKO
3502518

Elektra Design
pylvdsasennus

Pylvasadapteri
MULTI PADAPTER
3502532

2 kpl Kaapelikoukku
ElektrA HOOK
3502518

2 kpl Latauskaapeliteline
EV-T2AC-PARK
3509412
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